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1. 1. 1. 1. 소개소개소개소개    

 

DDR은 Double Data Rate SDRAM의 

약자입니다. 이것은 종래의 PC100/PC133 

SDRAM에 대한 후속 제품입니다. 가장 큰 

차이는 데이터가 SDRAM 클럭의 양쪽 에지 

에서 읽고 쓰여진다는 점이며 이에 Double 

Data Rate라 이름이 붙여졌습니다. 

 

2. 2. 2. 2. 주요주요주요주요    테스트테스트테스트테스트    방법방법방법방법    

    

- 디지털 오실로스코프 

-> 신호 Quality 측정 

- 샘플링 오실로스코프 

-> 회로 보드 트레이스 Quality 및 

임피턴스 측정 

- 로직 아날라이져 

-> 메모리 프로토콜 및 데이터 검증 

    

    

    

3. 3. 3. 3. 필요한필요한필요한필요한    테스트테스트테스트테스트    장비장비장비장비    및및및및    액세서리액세서리액세서리액세서리    

    

----    신호신호신호신호 Quality  Quality  Quality  Quality 측정측정측정측정    

1. DPO/DSA 오실로스코프 

2. DPOJET 소프트웨어 

3. DDRA 소프트웨어 

4. Search & Mark 소프트웨어 

5. P73xx, P75xx Probe 

6. DIMM 또는 Component 프로빙 

포인트 지그 

    

----    회로회로회로회로    보드보드보드보드    트레이스트레이스트레이스트레이스 Quality  Quality  Quality  Quality 및및및및    임피턴스임피턴스임피턴스임피턴스    

측정측정측정측정    

1. DSA 샘플링 오실로스코프 

2. 80E04 또는 80E10 TDR 샘플링 

모듈 

3. IConnect S-파라미터 소프트웨어 
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----    메모리메모리메모리메모리    프로토콜프로토콜프로토콜프로토콜    및및및및    데이터데이터데이터데이터    검증검증검증검증    

1. TLA7xx 또는 TLA7xxx 

로직아날라이져 시리즈 

2. TLA7Axx 또는 TLA7Bxx 모듈 

시리즈    

3. P69xx 또는 P68xx 로직 

아날라이져 프로브 시리즈    

4. DIMM 또는 Component 프로빙 

포인트 지그 및 이를 지원하는 

소프트웨어 

    

4. DDR Technology4. DDR Technology4. DDR Technology4. DDR Technology    

    

- DDR Standard 

SDRAM StandardsSDRAM StandardsSDRAM StandardsSDRAM Standards    

SDRAMSDRAMSDRAMSDRAM    

Data Data Data Data 

RateRateRateRate    ClockClockClockClock    VDDVDDVDDVDD    

        MT/SMT/SMT/SMT/S    MHzMHzMHzMHz    VVVV    

DDRDDRDDRDDR----266266266266    266266266266    133133133133    2.52.52.52.5    

DDRDDRDDRDDR----333333333333    333333333333    166166166166    2.52.52.52.5    

DDRDDRDDRDDR----400400400400    400400400400    200200200200    2.52.52.52.5    

DDR2DDR2DDR2DDR2----400400400400    400400400400    200200200200    1.81.81.81.8    

DDR2DDR2DDR2DDR2----533533533533    533533533533    267267267267    1.81.81.81.8    

DDR2DDR2DDR2DDR2----667667667667    667667667667    334334334334    1111.8.8.8.8    

DDR2DDR2DDR2DDR2----800800800800    800800800800    400400400400    1.81.81.81.8    

DDR2DDR2DDR2DDR2----1066106610661066    1066106610661066    533533533533    1.81.81.81.8    

DDR3DDR3DDR3DDR3----800800800800    800800800800    400400400400    1.51.51.51.5    

DDR3DDR3DDR3DDR3----1066*1066*1066*1066*    1066106610661066    533533533533    1.51.51.51.5    

DDR3DDR3DDR3DDR3----1333*1333*1333*1333*    1333133313331333    667667667667    1.51.51.51.5    

DDR3DDR3DDR3DDR3----1600*1600*1600*1600*    1600160016001600    800800800800    1.51.51.51.5    

    

    

    

    

    

    

    

- DDR Specification 

<Chart from Qimonda> 

    

    

- DDR 주요 포인트 

 

<Write 시 데이터의 경우 클럭 에지를 

기준으로 Center Aligned 되어 나옴> 

 

 

 

Center aligned write data with data strobes DQS 

Burst length of 4 or 8 data 

bits per read command 

Two data transfers per clock cycle 
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<Read 시 데이터의 경우 클럭 에지에서 

Aligned 되어 나옴> 

    

5. 5. 5. 5. 신호신호신호신호 Quality  Quality  Quality  Quality 측정측정측정측정    ––––    오실로스코프오실로스코프오실로스코프오실로스코프    

오실로스코프를 이용하여 신호를 측정하며 

신호의 품질 및 JEDEC 사양을 자동으로 

측정해줄 수 있습니다. 

    

- 프로빙 

프로빙의 경우 사용이 편리해야 하며 

DDR의 경우 프로빙 포인트에 따라서 쉽게 

납땜을 해서 사용할 수 있어야 한다. 

 

 

 

<P75xx 프로브 액세서리> 

 

 

<메모리 컴포넌트 프로빙 포인트 지그> 

 

- 신호 습득 

 

<Read 데이터> 

 

 

<Write 데이터> 

 

- 신호 분석 

 

<Write Eye Diagram with DQS> 

Edge aligned read data with data strobes DQS 

Burst length of 4 or 8 data 

bits per read command 

Two data transfers per clock cycle 
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<DDRA S/W를 이용한 Write 분석> 

 

 

<DDRA S/W를 이용한 Read 분석> 

 

 

<DDRA S/W를 이용한 리포트 기능> 

 

6. 6. 6. 6. 메모리메모리메모리메모리    프로토콜프로토콜프로토콜프로토콜    및및및및    데이터데이터데이터데이터    검증검증검증검증    ––––    로직로직로직로직    

아날라이져아날라이져아날라이져아날라이져    

로직아날라이져를 이용하여 신호를 

측정하며 많은 수의 신호를 한번에 

프로빙하여 각종 프로토콜을 디버깅할 수 

있습니다. 

 

- Probing 

 

<메모리 컴포넌트 프로빙 포인트 지그> 

 

 

<메모리 DIMM용 프로빙 포인트 지그: 

왼쪽: 일체형, 오른쪽: 인터포저형> 

 

 

<로직아날라이져 & 오실로스코프 연동> 

 

- 데이터 습득 

 

<멀티 채널 데이터 습득> 
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- 데이터 분석 

 

<MRS 분석> 

 

 

<프로토콜 분석 1> 

 

 

<프로토콜 분석 2> 

 

7. 7. 7. 7. 회로회로회로회로    보드보드보드보드    트레이스트레이스트레이스트레이스 Quality  Quality  Quality  Quality 및및및및    임피턴스임피턴스임피턴스임피턴스    

측정측정측정측정    

샘플링 오실로스코프를 이용하여 PCB 

패턴의 특성을 살펴볼 수 있으며 임피던스, 

Insertion & Return Loss, 그리고 주파수 

영역의 Crosstalk를 측정한다. 

 

<지터, 노이즈, S-Parameter, 임피던스, 

Crosstalk등등의 특성을 분석> 

 

8. 8. 8. 8. 텍트로닉스텍트로닉스텍트로닉스텍트로닉스    통합통합통합통합    솔루션솔루션솔루션솔루션    

 

- Signal Path Characterization and 

Circuit Board Verification – 샘플링 

오실로스코프 

- Analog & Electrical Debug – 

오실로스코프 & 소프트웨어 패키지 

- Digital Validation & Debug – 

로직아날라이져 및 프로빙 지그 


